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Coffee machine for making filter and espresso coffee - has changeover device connected to drink 
outlet and/or brewing device via single inlet and/or outlet opening, and which switches creaming 
device between inlet and outlet openings 
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The coffee machine has a brewing device (5) for espresso and coffee, a drink outlet (10) for espresso 
and coffee and a changeover device (13) with an inlet and outlet opening for switching the drink outlet 
between coffee and espresso. 

The machine has a creaming device (24) which is combined into one unit with the changeover device 
(13) and can be moved with it. The changeover device is connected to the drink outlet and/or the 
brewing device via a single inlet and/or outlet opening and switches the creaming device between the 
inlet and outlet openings. 

ADVANTAGE - Coffee machine has compact cream generator with little tendency to block. 
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(54) Kaffeemaschine 

(57) Es wird eine Kaffeemaschine (1) mrt einer 
Bruheinrichtung (5) fQr Espresso und Kaffee beschrie- 
ben, die einen Getrankeauslauf (10) fur Espresso und 
Kaffee und eine Umschalteinrichtung (13, 113) zum 
Umschalten des Getrdnkeauslaufs (10) yon Kaffee auf 
Espresso und umgekehrt, aufweist, wobei die 
Umschalteinrichtung mit einer Zu-und einer AWaufdff- 
nung (12a, 15a) versehen ist. Fur einen kompakten Auf- 
bau der Kaffeemaschine und eine gegen Verstopfung 
gesicherte Konstruktion bei der Espressozubereitung 
wird vorgeschlagen, eine Einrichtung (24, 124) zum 
Erzeugen einer Crema mil der Umschalteinrichtung (13, 
113) zu einer Einheit zu verbinden und miteinander 
beim Umschalten zu bewegen. 




Fig. 2 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.3/3.4 



1 

Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kaffeema- 
schine der im Oberbegriff von Anspruch 1 erlSuterten 
Art. s 

Eine Kaffeemaschine der obengenannten Art, d.h. 
eine Kaffeemaschine die sowohl zur Zubereitung von 
Filterkaffee als auch zur Zubereitung von Espresso aus- 
gerustet ist, ist beispielsweise in der DE-A-44 27 745 
beschrieben. Derartige Maschinen weisen entweder 10 
zwei Bruheinrichtungen, eine fur Filterkaffee und eine 
fQr Espresso, auf Oder sie verwenden eine einzige Bruh- 
einrichtung mit unterschiedlichen Bruhsteliungen fur Fil- 
terkaffee und Espresso. Weiterhin enthatten derartige 
Kaffeemaschinen entweder einen gemeinsamen is 
Getrankeauslauf fur Espresso und Kaffee, der mit bei- 
den Bruheinrichtungen Oder mit beiden Bruhsteliungen 
d r gemeinsamen Bruheinrichtung verbunden ist, Oder 
sie enthalten zwei getrennte Getrankausiaufe fQr Kaffee 
und Espresso, die jedoch beide mit der gemeinsamen 20 
Bruheinrichtung verbunden sind. In beiden Fallen ist 
eine Umschalteinrichtung notwendig, urn sicherzustel- 
ien, daB das gewunschte GetrSnk auch aus dem dafur 
vorgesehenen Getrankeauslauf flieBt. DafQr werden 
gegenwflrtig Ventile Oder das in der obengenannten 25 
Druckschrift beschriebene Mehrscheiben-Vertei (ele- 
ment verwendet. Diese Bauteile erfordern jedoch 
zusatzlich Stauraum in dem relativ begrenzten 
Gehause einer Kaffeemaschine. 

Der Verbraucher erwartet von einem guten 30 
Espresso, daB dieser mit einer Schicht aus einem hel- 
len, mOglichst feinporigen und standfesten Schaum, der 
sogenannten "Crema", bedeckt ist. Zum Erzeugen die- 
ser Crema werden bei bekannten Maschinen spezielle 
Bruhsiebe Oder gesonderte Espressodusen in der 35 
Espresso-Ausgabeleitung (meist als Lochblende Oder 
federbelastete Kugeln ausgebildet) eingesetzt. Diese 
neigen jedoch einerseits zu Verstopfung und erfordern 
andererseits ebenf alls zusatzlichen Stauraum. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kaf- 40 
feemaschine mit einer kompakt aufgebauten und weni- 
ger zur Verstopfung neigenden Einrichtung zur Crema- 
Erzeugung zu schaffen. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelGst. 45 

Durch die erfindungsgemaBe Zusammenfassung 
der Umschalteinrichtung mit der Einrichtung zur Crema- 
Erzeugung zu einer Einheit wird eine kompakte Bau- 
weise erreicht. Daruber hinaus wird durch die Bewe- 
gung der Einrichtung zur Crema-Erzeugung zusammen so 
mit der Umschalteinrichtung deren Verstopfungsnei- 
gung wesentlich reduziert. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 2 erfolgt 
das Umschalten von Kaffee zu Espresso und umge- 
kehrt in einfacher Weise dadurch, daB lediglich die Ein- ss 
richtung zur Crema-Erzeugung in den StrOmungsweg 
hinein- und herausbewegt wird, so daB die Konstruktion 
noch kompakt er wird. 



2 

GemaB Anspruch 3 kann bei dieser Ausgestaltung 
in einfacher Weise auch ein Umschalten zur Verbindung 
der Bruheinrichtung mit einem Vorratsbehaiter vorgese- 
hen werden. 

Der fur die Umschalteinrichtung gemaB Anspruch 4 
verwendete VentilstOBel tragt zu einer kompakten Bau- 
weise und einfachen Steuerung bei, und kann auf kon- 
struktiv einfache Weise mit der Einrichtung zur Crema- 
Erzeugung versehen werden, die in seiner ersten Posi- 
tion den Strdmungsweg fur Espresson eingeschaltet 
wird und in einer zweiten Position gemaB Anspruch 5 
und/oder einer dritten Position gemaB Anspruch 6 aus 
diesem StrOmungsweg zuruckgezogen wird, so daB 
Kaffee ohne besondere Crema-Erzeugung Giber den 
Getrdnkeauslauf direkt in ein untergestelltes GefdB 
Oder in einen Vorratsbehaiter f lieBen kann. 

Die in Anspruch 7 beschriebene horizontal Anord- 
nung der Einrichtung zur Crema-Erzeugung dient einer- 
seits einem besseren Aufschaumen und erlaubt 
andererseits eine konstruktiv einfache Ausgestaltung. 

Dabei sorgt die Verteilnut gemaB Anspruch 8 dafur, 
daB der einflieBende Espresso gleichmaBig verteilt 
wird. 

In den AnsprQchen 9 bis 12 ist ein erstes AusfOh- 
rungsbeispiel einer Einrichtung zur Crema-Erzeugung 
beschrieben, wobei durch die in Anspruch 9 beschrie- 
bene Ringspaltduse die Verstopfungsneigung dieser 
Einrichtung noch weiter herabgesetzt wird. 

Die Ausbiidung einer besonders feinporigen und 
standfesten Crema wird durch die in Anspruch 10 
beschriebene, der Ringspaltduse zugeordnete Verwir- 
belungszone verbessert. 

ZweckmaBigerweise ist die Verwirbelungszone 
gemdB Anspruch 11 zwischen zwei Bereichen der 
Ringspaltduse angeordnet. 

Durch die in Anspruch 12 beschriebene, axiale 
Strdmungsnut wird trotz der guten Verwirbelung die 
Strdmung beschleunigt, so daB der Espresso relativ 
zQgig ausgegeben werden kann. 

Die AnsprQche 13 und 14 beschreiben ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel einer Einrichtung zur Crema- 
Erzeugung, das mit der Umschalteinrichtung kombiniert 
werden kann. 

Die AnsprQche 15 bis 18 beschreiben das bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiel einer besonders gegen Ver- 
stopfung resistenten Vorrichtung zum Erzeugen einer 
Crema zur Verwendung in jeder Maschine, in der 
Espresso erzeugt wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
fblgend anhand der Zeichnungen naher eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaB ausgerusteten Kaffeema- 
schine, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Vorrichtung zur Crema- 
Erzeugung, 
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Fig. 3 eine vergrOBerte Darstellung des Details A 
aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine vergrOBerte Darstellung eines VentilstO- 
Belkopfes aus Fig. 2, 

Fig. 5 den Schnitt V-V aus Fig. 4, 

Fig. 6 die Einrichtung zur Crema-Erzeugung aus 
Fig. 2 in einer zweiten Position, 

Fig. 7 die Einrichtung zur Crema-Erzeugung aus 
Fig. 2 in einer dritten Position, und 

Fig. 8 ein weiteres AusfQhrungsbeispiel einer Ein- 
richtung zur Crema-Erzeugung. 

Aus Fig. 1 sind in schematischer Darstellung die 
wesentlichsten Bestandteile einer Kaffeemaschine 1 
dargestellt, mit der sowohl Rlterkaffee als auch 
Espresso zubereitet werden kann. Der Begriff 
"Espresso" soil fur die Zwecke der nachfblgenden 
Beschreibung jedes Getrank umfassen, fur das eine 
Crema erforderlich ist, d.h. insbesondere Espresso und 
Kaffee-Creme. Die Kaffeemaschine 1 enthait ein 
Gehause 2, auf dem einer oder bevorzugte zwei Vor- 
ratsbehaiter 3a, 3b zum Aufnehmen unterschiedlicher 
Kaffeesorten angeordnet sind. Die Vorratsbehaiter 3a, 
3b sind uber einen Beschickungskanal 4 mit einer Bruh- 
einrichtung 5 im Inneren des Gehauses 2 verbunden, 
die entweder aus zwei getrennten Bruheinrichtungen 
fur Kaffee und Espresso zusammengesetzt ist, oder 
verschiedene BrQhstellungen for Kaffee und Espresso 
aufweisen. In die Bruheinrichtung 5 mundet eine Lei- 
tung 6 von einem HeiBwasserbereiter 7, der uber eine 
Zufuhrleitung 8 mit Kaltwasser versorgt wind. Im Inneren 
des Gehauses 2 ist weiterhin ein Vorratsbehaiter 9 vor- 
gesehen, der Qber eine Ablaufleitung 10a mit einem 
Getrankeauslauf 10 verbunden ist, der aus dem 
Gehause 2 herausfuhrt und so angeordnet ist, daB ein 
GefaB 11, dargestellt ist eine Tasse, zum Befullen 
untergestellt werden kann. 

Die Bruheinrichtung 5 ist uber eine Ablaufleitung 12 
mit einer Umschafteinrichtung 13 verbunden, die durch 
einen Motor 14 angetrieben wird. Die Umschalteinrich- 
tung 13 ist uber eine erste Ablaufleitung 15 mit dem 
Getrankeauslauf 10 und eine zweite Ablaufleitung 16 
mit dem Vorratsbehaiter 9 verbunden. 

An der AuBenseite des Gehauses 2 sind weiterhin 
die ublichen Bedienungselemente und Anzeigen ange- 
ordnet, die mit einer ebenfalls nicht gezeichneten 
Steuerung im Inneren des Gehduses 2 verbunden sind, 
um die gewQnschten Bruh- und Ausgabevorgange ein- 
leiten und durchfuhren zu kOnnen. 

Wie die Fig. 2 bis 7 zeigen, enthait ein erstes Aus- 
fQhrungsbeispiel der Umschafteinrichtung 13 ein im 
wesentlichen zylindrisches Gehause 17, das mit im 
wesentlichen horizontaler Mittelachse 17a liegend 
angeordnet ist. In das Gehause 1 7 mundet von oben im 
wesentlich radial die Zulaufleitung 12 mit einer Zulauf- 
Offnung 12a ein. An der gegenuberliegenden, unteren 
Seite des Gehduses 17 und errtlang der Achse 17a 
nach links versetzt mundet die Ablaufleitung 15 mit 



einer AblaufOffnung 15a radial aus. An der dem Motor 
14 (Fig. 1) abgewandten Stirnseite mundet die zweite 
Ablaufleitung 16 zum Vorratsbehaiter 9 mit ihrer Ablauf- 
Offnung 16a aus. 

5 Im Inneren des Gehduses 17 ist ein im wesentli- 
chen zylindrischer VentilstOBel 18 angeordnet, der Qber 
den Motor 14 in Axialrichtung zur Mittelachse 17a ver- 
schiebbar ist. Der VentilstOBel 18 weist einen Kopf 19 
und einen Schaft 20 auf. Der Kopf 19 ist in der Nahe sei- 
ze nes freien Endes mit einem Dichtungsring 21 versehen, 
mit dem er an der Innenwand des Gehauses 1 7 abdich- 
tend anliegt, wobei an denjenigen Stellen der Innen- 
wand des Gehauses 17, an der bei einer bestimmten 
Position des VentilstOBel 18 eine Abdichtung gewunscht 

is ist, ein Dichtvorsprung vorgesehen werden kann, wie 
dies beispielsweise anhand des Dichtvorsprunges 22 
zwischen den beiden Offnungen 12a und 15a gezeigt 
ist. Im Bereich der ZulaufOffnung 12a weist die Innen- 
wand des Gehauses 17 weiterhin eine nutartige Vertie- 

20 fung 23 auf, die sich an der Stelle der ZulaufOffnung 1 2 
Qber den gesamten Umfang der Innenwand des Gehau- 
ses 1 7 erstreckt und als Verteilnut fur den durch die Off- 
nung 12a zuflieBenden Espresso dierrt. 

Jenseits des Dichtungsringes 21, d.h. auf der dem 

25 freien Ende abgewandten Seite des Dichtungsringes 21 
ist der AuBendurchmesser des Kopfes 19 geringer als 
der Innendurchmesser des Gehauses 17, und bildet 
somit einen StrOmungspfad fQr Espresso zwischen der 
Offnung 12a und der Offnung 15a, wenn sich der Ventil- 

30 kopf 1 9 in der in Rg. 2 gezeigten Position bef indet, wah- 
rend die Verfoindung zwischen der Offnung 12a und der 
Offnung 16a durch den Dichtring 21 abgesperrt ist. 

Wie insbesondere in Fig. 3 gezeigt, ist im StrO- 
mungspfad fQr Espreso eine Einrichtung 24 zur Crema- 

35 Erzeugung vorgesehen, die zwischen der Umfangsfia- 
che des Ventilkopfes 19 und der Innenwand des Gehau- 
ses 17 ausgebildet ist. Die Einrichtung 24 umfaBt eine 
Ringspaltduse 25 mit dem Weinsten DurchfluBquer- 
schnitt im Bereich des StrOmungspfades fQr Espresso. 

40 Die Einrichtung 24 enthait weiterhin eine Verwirbe- 
lungszone 26 mit grOBerem DurchfluBquerschnitt in 
Form einer ringfOrmigen Nut mit einem im wesentlichen 
dreieckigen Querschnitt, dessen Spitze zur ZulaufOff- 
nung 12a weist und dessen Basis im wesentlichen 

45 radial veriauft. Die Verwirbelungszone 26 ist der Ring- 
spaltdOse 25 derart zugeordnet, daB sie die Ringspalt- 
duse 25 in einen ersten, stromaufwdrts liegenden 
Bereich 25a und einen zweiten, stromabwarts liegen- 
den Bereich 25b teilt. Der erste Bereich 25a schlieBt 

so sich an die Verteilnut 23 an, wobei sich der DurchfluB- 
querschnitt der Verteilnut 23 in Richtung auf den ersten 
Bereich 25a der Ringspaltduse 25 stetig verringert. In 
Axialrichtung stromabwarts des zweiten Bereichs 25b 
verringert sich der AuBendurchmesser des Kopfes 19 

55 stetig bis auf den Durchmesser des Schaftes 20. wobei 
der AuBendurchmesser des Schaftes 20 zumindest um 
einen solchen Betrag Weiner ist als der Innendurchmes- 
ser des Gehauses 17, daB der DurchfluBquerschnitt im 
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Bereich des Schaftes 20 nicht Weiner 1st als der Durch- 
fluBquerschnitt der ZulaufOffnung 12a bzw. der Abiauf- 
Offnung 15a. Im zweiten Bereich 25b der RingspaltdQse 
sind die in den Fig. 4 und 5 naher dargestellten StrO- 
mungsnuten 27 eingearbeitet. Die StrOmungsnuten 27 
erstecken sich in Axialrichtung von der Verwirbelungs- 
zone 26 vollstandig durch den zweiten Bereich 25b hin- 
durch. Es sind drei gleichmSBig urn den Umfang des 
zweiten Bereichs 25b verteilt angeordnete StrOmungs- 
nuten mit einem im wesentlichen dreieckigen Quer- 
schnitt vorgesehen. Die Tiefe der StrOmungsnuten 27 
kann geringer sein als die Tiefe der Verwirbelungszone 
26. 

Nachfolgend werden verschiedene Betriebsweisen 
der erf indungsgemaBen Kaffeemaschine 1 eriautert. 

Wird an den Bedienungselementen der Kaffeema- 
schine 1 die Zubereitung eines Espresso Oder einer 
Tasse Kaffee-Creme gewahlt, so wird, bei der ange- 
nommenen automatischen Betriebsweise der Kaffee- 
maschine 1 , die benotigte Portion Espressokaffeemehl 
dem entsprechenden Vorratsbehaiter 3a Oder 3b ent- 
nommen und der Bruheinrichtung 5 zugefOhrt, die einen 
BruhzyWus zum Zubereiten des Espresso einieitet. 
Gleichzertig wird durch den Motor 14 der VentilstOBel 18 
in die in Fig. 2 gezeigte Stellung verfahren, in der der 
Dichtring 21 sich zwischen der ZulautOffnung 12a und 
der AbiaufOffnung 16a zum Vorratsbehaiter 9 befindet 
und die AbiaufOffnung 15a dem Schaft 20 gegenOber- 
liegt. In dieser Stellung des Kopfes 19 liegt die Einrich- 
tung 24 zur Crema-Erzeugung im StrOmungspfad des 
Espressos zwischen der ZulaufOffnung 12a und der 
AbiaufOffnung 15a, wobei die Abmessungen des Kopfes 
19 und des Gehauses 17 so aufeinander abgestimmt 
sind, daft die Ringspaftduse 25 dem Dichtvorsprung 22 
gegenOberliegt, so daft nur die fOr die Ringspaltduse 
notwendige axiale Lange den dadurch gebildeten, 
besonders engen DurchflufBquerschnitt bildet. Der in 
Richtung des Pfeiles zuflieBende Espresso gelangt 
zundchst aus der ZulaufOffnung 12a in die Verteilnut 23, 
wo er im wesentlichen gleichmaftig urn den Umfang des 
Kopfes 19 herum verteilt wird. Anschlieftend wird er 
durch den ersten Bereich 25a der Ringspaltduse 
gepreftt und beschleunigt, und gelangt dann urrter Ent- 
spannung in die Verwirbelungszone mit grOBerem 
Durchf luBquerschnitt, wird dadurch noch starker verwir- 
belt und wird anschlieftend Qber die StrOmungsnuten 27 
und zum Tei! Qber den zweiten Bereich 25b der Ring- 
spaftduse abgezogen, wobei die StrOmungsnuten 27 
dafur sorgen, daft die StrOmung nicht abreiftt und somit 
eine kontinuierliche Ausgabe des Espressos erfolgen 
kann. Stromabwdrts des zweiten Bereich 25b wird der 
Espresso wiederum entspannt und gelangt dann Qber 
die AbiaufOffnung 15a in den Getrankeauslauf 10. 

Wird an der Kaffeemaschine 1 die Ausgabe von 
Kaffee aus dem Getrankeauslauf vorgewdhlt, so erfolgt 
wiederum ein BrOhvorgang, diesmal urrter Verwendung 
der fur Fifterkaffee geeigneten Kaffeesorte, und der 
VentilstOBel 18 wird durch den Motor 14 in die in Fig. 6 



gezeichnete, aufterste rechte Position verfahren. In die- 
ser Position dichtet wiederum der Dichtring 21 die Ver- 
bindung zwischen der ZulaufOffnung 12a und der 
AbiaufOffnung 16a zum Vorratsbehaiter 9 ab. Daruber 

5 hinaus sind die Abmessungen des Gehauses 1 7 so auf 
die Abmessung des Kopfes 19 abgestimmt, daft der 
ZulaufOffnung 12a der Schaft 20 gegenuberliegt. so daft 
keinerlei Querschnittsverengung beim Ubergang zwi- 
schen der ZulaufOffnung 12a und der AbiaufOffnung 15a 

10 zum Getrankeauslauf 1 0 vorhanden ist, so daft der Kaf- 
fee einfach durchlaufen kann. 

Soli Kaffee in den Vorratsbehaiter 9 gebruht wer- 
den, so wird der VentilstOBel 18 durch den Motor 14 in 
die in Fig. 7 gezeigte Position verfahren, in der der 

75 Dichtring 21 am Dichtvorsprung 22 anliegt und die Ver- 
bindung zwischen der ZulaufOffnung 12a und der 
AbiaufOffnung 15a zum Getrankeauslauf 10 abdichtet. 
In dieser Position gibt der Kopf 19 die Verbindung zwi- 
schen der ZulaufOffnung 12a und der AbiaufOffnung 16a 

20 zum Vorratsbehaiter 9 frei, so daB der Vorratsbehaiter 
befullt werden kann. 

Fig. 8 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 
Umschalteinrichtung 113, die mit einer Einrichtung 124 
zum Erzeugen einer Crema gekoppelt ist. Die 

25 Umschalteinrichtung 1 13 entspricht bis auf die nachfol- 
gend beschriebenen Einzelheiten der Umschalteinrich- 
tung 13 des vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiels, 
wobei gleiche bzw. vergleichbare Bauteile mit den glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichnet und nicht noch- 

30 mats erldutert wurden. Die Umschalteinrichtung 113 
enthait einen VentilstOBel 18 mit einem Schaft 20 und 
einem abgewandeften Kopf 1 19. Der Kbpf 1 19, der im 
Qbrigen in gleicher Weise in den Schaft 20 Qbergeht. 
wie dies am vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiel 

35 beschrieben wurde, weist zwei axial zueinander beab- 
standete Dichtringe 121a und 121b auf, wobei der erste 
Dichtring 121a, analog dem Dichtring 21, in der Nahe 
des freien Endes des Kopfes 119 angeordnet ist und 
der zweite Dichtring 121b den Kopf 1 19 am dem Schaft 

40 20 zugewandten Ende umgibt. 

Die Einrichtung 124 zur Crema-Erzeugung enthait 
eine Radialbohrung 128, die sich von der Verteilnut 23 
in das Innere des Kopfes 119 erstreckt und dort in einen 
axial verlaufenden StrOmungskanal 129 mundet, der bis 

45 zur Offnung 15a reicht, wenn sich die Radialbohrung 
128 im Bereich der Verteilnut 23 befindet. Am Ende des 
StrOmungskanals 129 mundet dieser in eine Lochduse 
130 mit merWich Weinerem Durchf luBquerschnitt als der 
StrOmungskanal 129, wobei die Lochduse 130 am 

so AuBenumfang des VentilstOBels 1 8 mundet und in Rich- 
tung auf die AbiaufOffnung 15a weist. 

In der in Fig. 8 gezeigten, ersten Position des Ven- 
tilstOBels 18 liegen somit die beiden Dichtringe 121a 
und 121b, letzterer am Dichtvorsprung 22, beidseitig 

55 der ZulaufOffnung 12a abdichtend an der Innenwand 
des Gehauses 1 7 an. Der zulaufende Espresso gelangt 
somit Qber die Offnung 12a, die Verteilnut 23 in die 
Radialbohrung 128, von dort in den StrOmungskanal 
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129 und wind anschlieGend durch die Lochduse 130 
gepreBt, entspannt sich und flieBt in die AblaufOffnung 
15a, wodurch sich eine standfeste, feinporige Crema 
ergibt. 

Analog zum ersten Ausfuhrungsbeispiel wird beim s 
Zubereiten und Ausgeben von Kaffee Qber den Getran- 
keauslauf der Kopf 11 9 vollst&ndig nach rechts verscho- 
ben, so daB beide Dichtringe 121a und 121b die 
Verbindung zwischen der Offnung 12a und der Offnung 
1 6a abdichten , und der Kaffee urn den Schaft 20 herum 10 
in die AblaufOffnung 15a ungehindert durchflieBen 
kann. 

Soil in den Vorratsbehaiter 9 gebrOht werden, so 
wird auch der Kopf 1 1 9 ganz nach links verschoben, bis 
der erste Dichtring 121a im Bereich des Dichtvorsprun- is 
ges 22 die Verbindung zwischen der Offnung 12a und 
der Offnung 15a abdichtet, so daB Kaffee ungehindert 
in den Vorratsbehaiter f lieBen kann. 

In Abwandlung der beschriebenen und gezeichne- 
ten Ausfuhrungsbeispiele kann die erfindungsgemaBe 20 
Einrichtung zur Crema-Erzeugung auch bei Kaffeema- 
schinen verwendet werden, die eine abweichende 
Anzahl von Zu- und Ablauf lertungen aufweist, beispiels- 
weise zwei Zulaufleitungen und eine Ablauf leitung oder 
zwei Zulaufleitungen und zwei Ablaufleitungen, wobei 25 
die Umschalteinrichtung in diesen Fallen auch beim 
Umschalten zwischen Kaffee und Espresso eine Ventii- 
funktion zum Absperren einer oder mehrerer Zu- und 
AblaufOffnungen ubernehmen kann. DarQber hinaus 
kann insbesondere diejenige Einrichtung zur Crema- 30 
Erzeugung, die die besonders gegen eine Verstopfung 
resistente RingspaltdQse verwendet, auch bei Kaffee- 
maschinen eingesetzt werden, die eine eigene Verbin- 
dung zwischen einer Bruheinrichtung fur Espresso und 
einem gesonderten Auslauf fur Espresso aufweist oder 35 
sogar in reinen Espressomaschinen, gegebenenfalls 
auch stationar, eingesetzt werden. Weiterhin ist denk- 
bar, daB die Einrichtung zur Crema-Erzeugung auch in 
den StrOmungspfad fur Espresso hineingedreht Oder 
hineinverschwenkt werden kann. Im Ausfuhrungsbei- 40 
spiel nach den Fig. 2 bis 7 kann weiterhin der zweite 
Bereich der Ringspaltduse entfallen und der Kopf an 
dieser Steile beispielsweise bis zur Gehausewandung 
reichen. 
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PatentansprOche 

1. Kaffeemaschine (1) mit einer Bruheinrichtung (5) 
fOr Espresso und Kaffee, einem Getrankeauslauf 
(10) fur Espresso und Kaffee und einer mit einer so 
Zu- und einer AblaufOffnung (12a, 15a) versehenen 
Umschalteinrichtung (13, 113) zum Umschalten 
des Getrankeauslaufs (10) von Kaffee auf 
Espresso und umgekehrt, gekennzeichnet durch 
eine Einrichtung (24, 124) zum Erzeugen einer 55 
Crema, die mit der Umschalteinrichtung (13, 113) 
zu einer Einheit verbunden und mit ihr bewegbar 
ist. 



2. Kaffeemaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umschalteinrichtung 
(13, 113) Qber eine einzige Zu- und/oder eine ein- 
zige Ablaufdffnung (12a, 15a) fOr Espresso und 
Kaffee mit dem Getrankeauslauf (10) und/oder der 
Bruheinrichtung (5) verbunden ist, und durch die 
Umschalteinrichtung (13, 113) die Einrichtung (24, 
124) zur Crema-Erzeugung zwischen die ZulaufOff- 
nung (12a) und die AblaufOffnung (15a) bewegbar 
ist. 

3. Kaffeemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umschalteinrichtung 
(13, 1 13) eine zweite Ablaufdffnung (16a) zur Ver- 
bindung mit einem Vorratsbehaiter (9) aufweist. 

4. Kaffeemaschine nach einem der AnsprGche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umschaltein- 
richtung (13, 113) einen zwischen wenigstens zwei 
Positionen verschiebbaren VentilstOBel (18) auf- 
weist, der zum Erzeugen der Crema in einer ersten 
Position einen StrOmungspfad fur Espresso bildet, 
in dem sich Bereiche (25, 26, 129, 130) mit unter- 
schiedlich groBen DurchfluBquerschnitten abwech- 
seln, wobei der DurchfluBquerschnitt wenigstens 
eines Bereichs (25, 130) Weiner ist als der Durch- 
fluBquerschnitt der ZulaufOffnung (12a). 

5. Kaffeemaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der VentilstOBel (18) in einer 
zweiten Position unter Umgehung der Einrichtung 
(25, 125) zur Crema-Erzeugung einen StrOmungs- 
pfad for Kaffee bildet. 

6. Kaffeemaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einer Kaffeemaschine 
(1) mit sowohl einem Getrankeauslauf (10) fOr Kaf- 
fee als auch einem Vorratsbehaiter (9) fur Kaffee, 
der VentilstOBel (18) zwischen drei Positionen 
bewegbar ist, wobei er in der dritten Position einen 
StrOmungspfad fur Kaffee zum Vorratsbehaiter (9) 
unter Umgehung der Einrichtung (24, 124) zur 
Crema-Erzeugung bildet 

7. Kaffeemaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zylindrische VentilstOBel 
(18) in einem zylindrischen Gehause (17) mit im 
wesentlichen horizontal liegender Achse (17a) 
linear bewegbar ist, daB die Zulauf Offnung (12a) 
und die AblaufOffnung (15a) in Axialrichtung gegen- 
einander versetzt in das Gehause (17) einmunden, 
und daB der VentilstOBel (18) einen Kopf (19, 119) 
und einen Schaft (20) aufweist, wobei der Kopf (19, 
119) an wenigstens einem Umfangsbereich (21, 
121a, 121b) abdichtend am Gehaus (17) anliegt 
und den StrOmungspfad fur Espresso bildet und 
wobei der Schaft (20) einen geringeren Durchmes- 
ser als der Kopf (19) aufweist und den StrOmungs- 
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pfad fur Kaffee bildet. 

8. Kaffeemaschine nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da(3 der VentilstOBel 
(18) im Bereich der ZulaufOffnung (12a) eine ring- 
fdrmige Verteilnut (23) bildet. 

9. Kaffeemaschine nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
(24) zur Crema-Erzeugung eine RingspaltdQse (25) 
mit einem gegenuber der ZulaufOffnung (12a) ktei- 
neren DurchfluBquerschnitt aufweist. 

10. Kaffeemaschine nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der RingspaltdQse (25) eine 
Verwirbelungszone (26) zugeordnet ist. 
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ersten Bereich (25a) und einen stromabwartigen, 
zweiten Bereich (25b) teift. 

18. Einrichtung nach einem der AnsprQche 15 bis 17, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB sich von der Ver- 
wirbelungszone (26) stromabwarts wenigstens 
eine axiale StrGmungsnut (27) erstreckt. 



11. Kaffeemaschine nach einem der AnsprQche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
(24) zur Crema-Erzeugung eine RingspaltdQse (25) 20 
mit einem ersten, stromaufwdrts direkt vor einer 
Verwirbelungszone (26) und einem zweiten, strom- 
abwarts direkt nach der Verwirbelungszone (26) 
angeordenten Bereich (25a, 25b) aufweist. 

25 

12. Kaffeemaschine nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich an die Verwir- 
belungszone (26) wenigstens eine sich axial in 
FlieBrichtung des Espresso erstreckende StrG- 
mungsnut (27) anschlieBt. 30 

13. Kaffeemaschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
(124) zur Crema-Erzeugung eine LochdQse (130) 

mit einem gegenuber der ZulaufGffnung (12a) und 35 
gegenuber der AblaufGffnung (15a) Weineren 
Durchf luBquerschnrtt aufweist. 



14. Kaffeemaschine nach den Anspruchen 7 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der LochdQse 40 
(130) ein Strflmungskanal (129) mit einem gegen- 
uber der Verteilnut (23) vergrGBertem DurchfluB- 
querschnitt vorgeordnet ist. . 



15. Einrichtung zum Erzeugen einer Crema fur eine 45 
Maschine mit einer BrOheinrichtung (5) fOr 
Espresso und einem Getrankauslauf (10) fur 
Espresso, gekennzeichnet durch eine im FlieB- 
weg des Espresso angeordnete RingspaltdQse 
(25). so 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der RingspaltdQse (25) eine Verwir- 
belungszone (26) zugeordnet ist. 

55 

17. Einrichtung nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verwirbelungszone (26) 
die RingspaltdQse (25) in einen stromaufwartigen, 
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Fig. 5 



11 



EP0 862 883A1 




EP0 862 883A1 




Fig. 7 
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